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Préface

Tout est musique. Musique des nombres, rythme des algorithmes, élégance et
virluosité des démonstrations entrecoupées comme un feitmotiy d'exemples éclairants,
de 1a rondeur de I'addition 3 l'emphase de la multiplication en passant par le staccato
de la division, et chaque fois le rappel du compositeur & quitter le confort des nuages
pour Iz lent et difticile ravail de 1'¢laboration de solutions réalistes.

Car le livre de Jean-Michel MULLER nous fait pénétrer non seulement dans la
magie et le pouvoir séducteur des nombres et de leurs représentations mais aussi dans
l¢ jeu et 'alchimie des algorithmes, dans I'al gochimic devrais-je dire, qui transforme
d'une fagon diaboligue ces objets d'inspiration divine jusqu'a leur faire perdre leur
scns pour devenir des formes inlassablement COMpOoSsées.

Mais qu'on ne s'y trompe pas, le texte de Jean-Michel MULLER ne livre scs
secrets que lentement, de préférence au détour d'un exemple ou d'unc phrase anadine.
Car tout n'a pas été dit et les anciens qui pensaient nous avoir 16gué 1a connaissance
ratale du rythime des nombres savent bien maintenant que I'ensorcellement st infini.
Méme si, par un pied de nez du temps a la face du progres, nos solutions si Elaborées
soient-elles, ne connaissent pas toujours la méthode et la simplicité de nos ancérres.

Il en a fallu du temps pour accepier cette notation décimale des nombres entiers
yui nous semble si naturelle anjourd'hui. Le souci d'efficacite, les dix doigts de nos
mains, le compromis cntre taille des nombres et nombre de chiffres, tous ces facteurs
ot bien d'antres nous ont fait quitter des systémes de numération dont I'intérét nous
échappe maintenant et qui sont si peu adaptés i notre conception algorithmigue
actuelle. E1 voill, qu2 nous qui pensions compter sous le regne de Dame Puissance 2,
qui nous avait conquis de son zir binaire, son sourire octal et sa grice hexadécimale,
Jean-Michel MULLER (il y a comme une prémonition a sappeler J.M2), nous révéle
qu'il faudra maintenant calculer en complément A Ia base, en décimal codé binaire, en
notations redondantes, A retenue conservée ou en représentation modulaire. Tusqu'a
notre bon vieil algorithme d'addition qui ne trouve grice a scs yeux qui lui préferent
des retenues conditionnelles, bondissanics vu anticipées.

Rappelons quand méme 2 ce jeunc iconoclaste, que le boulicr a plus de 50081 ans

et que les doigts farigués des vieux sages japonais le préféraient encore, il n'y a pas si
longtemps, aux calculettes made in Japan. Que Pa seal et Leibniz se rassurent, méme si
les vieilles roues dentées ct autres engrenages sont bel el bien rangés au musée, nous
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n'‘oublierons pas leurs efforts pour automatiser le calcul que Von Neumann et bien
d'autres aprés lui ont transistorisé,

Mais, & Vissue d'un dernier combat perdu, il est temps de se scumertre et de
célébrer la créativiié des concepteurs d'algorithmes de calcul arithmétique. Quelle
virtuosité pour inventer ce "petit truc” qui, en un tour de main, nous montre que cet
algorithme que vous pensiez si performant est d'unc lenteur désespérante pour un cofit
de silicium astronomique, Nous apprenons ainsi :

e que les notations d'Avizienis, redondantes et & chiffres signés permettent
d'effectuer des additions exemptes de toute propagation de retenue ct donc en temps
constant par rapport au nombre de chiffres des opérandes;

» que la réduction du temps de multiplication conduit 4 une augmentation de
la surface du circuit de caleul pour une taille donnée des opérandes, ce qui implique
que les chaix algorithmiques se feront en fenction d'un compromis temps-surface ;

» qu'il existe des algorithmes de multiplication lisant les chiffres les uns aprés
les autres et produisant les résultats sans attendre la fin de la lecture, poids forts ou
poids faibles d'abord ;

s que le diviseur cellulaire de Hamacher ¢t Williums permelt d'obtenir des
quetients sur n chiffres en temps linéaire ;

s que les bases discrétes permettent de constituer des algorithmes de calcul
pour la plupart des fonctions mathématiques usuelles ;

s qu'un opérateur spécialisé, un polyndmicur, est capable d'évaluer
rapidement les polyndmes, et donc toute fonction élémentaire,

1l s'agit donc bien d'un cuvrage de base pour la formation des algorithmiciens
du calcul voire du super calcul, des architectes de machines et des spécialistes de
traitement du signal, de conception assistée par ordinateur de circuits intégrés,
d'analystes numériciens, enfin de tous ceux qui utilisent l'informatique et son: préts A
soulever le capot pour voir comment marche le moteur !

Et voila que lorsque la musique s'arréie, nous nous rendons compte que cette
partition {pardon ce livre scientifique) peut se lire (s'interpréter) comme un livre
scientifique (une partition). Alors que vous soyez un autodidacte assoiffé de
découverte, un jeune étudiant de premier cycle intimidé par linformatique, de
deuxiéme cycle découvrant chaque jour la créativité sans borme de vos maitres ou un
futur docteur prét & composer luni-méme sa propre partition, saisissez votre archet et en
avant la musique !.

Michel COSNARD
Professeur 3 I'Ecole Normale Supéricure de LYON
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